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ITosicHUTENbLHAA 3aNIHCKA

Cpenu mpo0iieM B MpenojJaBaHUU XUMHUU HaWOOJBIIME CIOXHOCTH JUIsl MEAaroroB COCTaBJISIOT
JIBE.

IlepBasi CI0KHOCTB 3aKJIFOYAETCS B 3HAYUTEIBHOM MEPErpy3Ke Kypca XMMUUA OCHOBHOW IIKOJIBI B
CBS3M C IIEPEXOJOM Ha KOHILIEHTPUUYECKYIO CUCTEMY. VIHTEHCHBHOCTh NPOXOXAECHUS MaTepuana B 8-M
KJIacCE€ HE MO3BOJISIET CO3/4aTh YCJIOBMS Ul Pa3BUTHsS MO3HABATEIbHOTO MHTEpEca K IpEeAMETy, s
MOCTETICHHOTO YCBOCHHUSI CJIOXHBIX 0a30BBIX XMMHUYECKHX MOHATHH. He ciyuaiiHO mo pesyibraram
MOHMTOPUHTAa B paMKax (elepallbHOr0 SKCIEpUMEHTa [0 COBEPIICHCTBOBAHUIO CTPYKTYpPHl U
collepkaHuss 00mero oOpa3oBaHMs Y4YalUECs HA3bIBAIOT XHWMHIO B YHUCIE CaMBIX HEITIOOMMBIX
IIPEMETOB.

Bropas mpobnema 3akitoyaercsi B COKpaIleHHd 00beMa 4acoB HAa M3YYEHHE XMMHUHU Ha 0a30BOM
ypoBHE B crapiiedl npoduibHON mikoje. OJHOro Yaca B HENENI0 HEIOCTaTOYHO Jaxe JUis Oerjoro
3HAKOMCTBA C OPTraHUYECKUMH BEIIECTBAMH, COCTABJISIIONIMMU OCHOBY W3HHU Ha 3emuie. B 11-m kiacce
3HAUUTENbHAsA YacTh Yy4eOHOrO0 BPEMEHHM pacXOAyeTcs Ha TOBTOPEHHME, a TO4YHEee, IOBTOPHOE
IIPOXOXKJACHUE OCHOBATEJIbHO 3a0bITHIX MMOHATHM, TEOPUI U 3aKOHOB OOIEH XUMUHU, PACCMOTPEHHBIX, HO
HEJOCTATOYHO IMPOYHO YCBOCHHBIX B OCHOBHOM LIKOJIE.

Kak crnenctBue yka3aHHBIX HEraTHBHBIX TEHACHLMN, CO3JA€TCsl peajibHas Yrpo3a CHUKEHUS
HEKOTJla BBICOKOTO YPOBHSI XHMHYECKOTO OOpa3oBaHHS B CTpaHE, CIOXHOCTU C 00ECIEeYeHHOCTHIO
y4HTENIeH €CTeCTBEHHOHAYYHBIX JUCIUIUIMH YIY€OHOU HArpy3KOi.

B psine cyonexToB Poccuiickoit @enepanyy, MyHULIMIIATBHBIX 00pa3oBaHuil 1 00pa30oBaTebHBIX
YUPEXKJEHUM, CTPEMSILUXCS OO0ECIEeYUTh YYalIUMCS BO3MOXKHOCTb IIOJyYEHHUS IOJIHOLIEHHOTO
XUMHYECKOro 00pa3oBaHUs, 3a CYET HAlMOHAJIBbHO-PETHOHAIBHOIO KOMIIOHEHTa WM KOMIIOHEHTa
00pa3oBaTeNbHOTO YUpPEXIACHUS B 7-M KJIacce€ OCHOBHOM MmIKOJIbI oTBoauTcs | -2 waca s
MIPOIEIEBTUYECKOr0 U3YUEHHS] XUMUH.

Cy1iecTBylonme Ha CETOAHSIIHUN JCHb MPONEACBTUYECKHE KYpPChl XUMHUU MOKHO YCIIOBHO
pa3fenuTh Ha JIB€ TPYMNbI: TEpBbIE Jal0T MEpBOHAYAIbHbIE MOHATHS O OOJBIIMHCTBE pa3/esioB
XUMUYECKOM HAyKH, IIMPOKOM CHEKTpPE NOHATUH W TEOpHM, HE Mpearnosaras HX OCHOBATEIBHOIO
u3ydyeHusi. Bropele, HaIpoTHB, HA OCHOBE MEXIPEIMETHON MHTETpalliy MOATOTABIMBAIOT YYaIUXCS K
W3YYEHUI0O XUMHUHU, TPAKTUYECKH HE 3aTparuBas CHUCTEMHBIE 3HAHUA, MPEIYCMOTPECHHbBIE
roCyJapCTBEHHBIM CTaH/IAPTOM.

B omimume oT cymiecTBylOLMX MporpaMMm B JAaHHOM Kypce peajii30BaHa HJEs PAHHETro
CUCTEeMAaTUYECKOTO M3y4YEHHUS] XUMUU HE B KadecTBe COOCTBEHHO IMPOIENEBTUKH, & KaK COCTAaBHOM YacTu
HIKOJILHOTO Kypca XMMHHU, C(hOPMHUPOBAHHOIO 3a CUET NEPEHECEHUs] YaCcTH y4eOHOro MaTepuaia u3 Kypca
8-ro kmacca B 7-.

Hauano cucteMHOro n3y4eHusi XMMUU B 7-M KJIacce MO3BOJISIET:

- YMEHBIIIUTh UHTEHCUBHOCTh MPOXO0KIEHUSI y4eOHOro MaTeprana B OCHOBHOH IIKOJIE;

- MOJIYYUTh BO3MOXKHOCTH U3 Yamb, a HE npoxooums 3TOT MaTepuaj, UMETb BpeMs JUIsl OTpabOTKU U
KOPPEKILUU 3HAHUHN yJaluxcs;

- (hopmMHpoBaTh YCTOWUYMBBINA MO3HABATENbHBIN HHTEPEC K MPEIAMETY;

- WHTETPUPOBATh XUMHUIO B CHCTEMY €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHWH UIsi (OPMUPOBAHUS XUMHUYECKOM
KapTHUHBI MUpPa KaK COCTABHON YacTH €CTECTBEHHOHAYYHOUN KapTHHBI.

Kypc XuMuu OCHOBHOM WIKOJIBI TpeiaraeTcsi M3ydaTh B J[Ba JTama: B CTaTUKE — COCTaB,
CTpoeHHEe W (U3WYECKHEe CBOMCTBA BEIIECTB, U B JAMHAMHKE -- XUMHUYECKHE CBOWCTBAa BEIIECTB,
OOyCIIOBJIICHHBIE HMX COCTaBOM U CTpOeHHeM. B 7-M Kiacce ydaiuecsi 3HAKOMSTCS C COCTaBOM H
KJlaccu(UKalen BeIecTB, paCCMaTPUBAIOT CMECH BEIIECTB M X COCTaB, M3YyYaIOT CIIOCOOBI pa3IeIeHUs
cMeceld Ha OCHOBE (DM3WYECKUX CBOMCTB OOpa3yrOIIMX 3TH CMECH KOMIIOHEHTOB. TakuMm 00pazoM, Kypc
XUMHUHU 7-TO KJIacca peajn3yeT 3HAUUTEIbHYIO YacTh IEPBOT0 3Tara U3yUYeHUs! MIKOJbHON AUCITUIUIMHBI.

Kypc noctpoen Ha niee peann3alny MEXIPEIMETHBIX CBA3EM XUMHUH C APYTUMHU €CTECTBEHHBIMU
JTUCITUTIIMHAMY, BBEIEHHBIMH B OOYYCHHE paHEe WM MapaJJIeIbHO ¢ XUMHUEH, a TIOTOMY IO3BOJISET



aKTyaJIu3UpOBaTh XMMHUUECKHE 3HAHUS YHalIUXCs, MOJyYeHHbIE Ha ypoKaxX MPUPOIOBEICHUS, OUOJIOTHH,
reorpadun, QUMK U APYrUX HAyK O pupone. B pe3ynbpTare yMeHbIIaeTCs TCHXOJIOTHYECKAsl Harpy3Ka
Ha Yy4Yalluxcs C IMOSBJICHHEM HOBBIX MpeaAMeToB. TakuM o0pa3oM, dopMmupyercss NoHUMaHue 00
UHTETPUPYIOLIEH pOJIM XUMHHM B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK, 3HAUMMOCTH 3TOr0 IpeaMera s
YCHEIIHOTO OCBOEHHUSl CMEXKHBIX JUCUUILIMH. B KOHEUHOM cuere Takas MEXIpPeIMETHas WHTerpalus
CHocoOCTBYeT (POPMHUPOBAHUIO €TUHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpaA YK€ Ha HayaJIbHOM 3Tare
U3YYEHUS] XUMUU.

B cootBercTBHM C TpeOOBaHHMSIMHU TOCYIAapCTBEHHOTO 00pa3oBATENbHOTO CTAaHIapTa B Kypce
MOJYEPKUBAETCS, YTO XUMHUsI — HayKa sKcrnepuMeHTaiibHas. [loaTomy B 7-0M Kilacce paccMaTpHUBarOTCA
TaKh€ METOJIOJIOTUYECKUE MOHATHUS Y4eOHOro MpeaMera, Kak SKCIepUMEHT, HaOIIoJeHue, U3MepeHue,
OINMCaHNE, MOJEIUPOBAHNE, TUIIOTE3A, BBIBO/L.

[IpenyioxkeHHBI Kypc Kak B TEOPETHYECKOW, Tak W B (PaKTHYECKOM CBOEW dacTH
IPAKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE MOHATHUS, 3aKOHBI U TEOPUH, a TAKXKE BaKHEWIINE IPOLECCHI, BEIIECTBA U
MaTepHualbl JalTCA B IUIAHE UX MPAKTHYECKOT0 3HAYEHUS, IPUMEHEHUS BEILIECTB B IOBCEAHEBHOM )KU3HU
Y UX POJIM B )KMBOM U HEKHUBOU MPUPO/IE.

Kypc xumum 7-ro kiiacca BKIKOYAET IECTh IJIaB.

IlepBasg rmaBa «lIpenMer XumMuUM M METOABI €€ M3Y4YEHUsD» 3HAKOMHUT YYalIUXCS C KpaTKOU

UCTOPUEH M CYUIHOCTHIO TMpEAMETa, MOHATHSAMH «(PHU3UYECKOoe TeNo» U «XUMHUYECKOE BEIIECTBOY,
HNOJBOAUT K TOHUMAHUIO TOrO, YTO OOJACTH NMPUMEHEHMsI BEILECTB ONPEIENSIIOTCS MX CBONCTBaMH.
Jaetcs npeacraBieHue o PU3NIECKUX U XMMHUECKHUX SBICHUSIX U METOJIOJIOTMH ITO3HAHUS OKPYXKAIOIIeH
IPUPOJIbI B CUCTEME ECTECTBEHHBIX HAYK.
I'nmaBa «CTpoeHHE BEIIECTB U UX arperarHble COCTOSHUS» MPOJOIDKAET MEXIIPEAMETHYIO UHTETPALUIO C
¢u3ukoii, 6monorueit u reorpadueit, GopMupys YCTOWYHMBOE TNPEACTABICHHUE O YaCTHIAX BEIIECTBA
(aromax, HMOHAX, MOJEKyJaX), OCHOBHBIX XapaKTEPHUCTHKAaX BEIIECTB B Ta3000pa3HOM, >XUIKOM U
TBEP/IOM COCTOSIHMSIX, O B3aUMHBIX I1€PEX0ax BEIIECTB U3 OJHOI0 arperaTHOr0 COCTOSIHUS B IPYTO€.

Crnenyromas riaBa «CMecH BELIECTB U CIIOCOOBI UX pa3/IelCHHs» 3HAKOMUT YYaIlUXCsl C YUCTHIMU
BELIECTBAMH M CMECSIMM, BBOJUT KOJIMUECTBEHHOE BHIPAKEHUE COCTaBa CMECEN U pacueThl HA UX OCHOBE,
paccMaTpuBaeT crocoObl pa3eseHus cMecell M OUNCTKHU BEILECTB.

UYereprass rnmaBa «CocTaB BeIIECTB. XHUMHUYECKash CHMBOJHUKA» TIOCBSILEH XHUMHUYECKOMY
9JIEMEHTY, TPOCTBIM M CIIOXHBIM BEIIeCTBaM, XMMHUYECKHM 3HakaM U (opmyrnaMm U pacdeTraM Ha HUX
OCHOBE.

[Tatas rnaBa «[IpocThie BemecTBa» 3HAKOMHUT yYaIIUXCs ¢ KIacCH(pUKalMel BEeIIeCTB Ha OCHOBE
UX COCTaBa M C KJaccaMM MPOCTHIX BEIIECTB — METallaMU U HEMETallJlaMH, a TaKK€ BaKHEUIIUMHU
MPEACTABUTEISIMU 3THX KIJIACCOB.

3akmrounTebHas, Imectas, riaBa Kypca «CloKHBIE BEIIECTBAa» COJACPKUT HHGOpMAIUIO 00
OCHOBHBIX KJIACCaX HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUM, a TaK)K€ BaXXHEUIIUX MPEICTABUTEISAX ITHX KIJIACCOB.
CocraBnenve QopMya M Ha3BaHUN HEOPraHMYECKHUX COEIMHEHUN Oa3zupyeTcsi Ha TaKOM KIIIOYEBOM
MOHSITUU XUMHUH, KAKOBBIM SIBJISIETCS] BAJICHTHOCTb.

C nenpio moJyyeHusl U 3aKpEIUICHNs] OCHOBHBIX HAaBBIKOB pa0OThl C XUMUYECKHMMH BEILIECTBAMHU,
nocyoi U 00OpyJOBaHHMEM B Kypce IMpPelyCMOTPEHO BBHIMOJIHEHUE YdalluMucs Oonee JecaTu
71a00paTOPHBIX ONBITOB, MATU MPAKTHUYECKUX pabOT, B TOM YHCJIE OJHOM, BHIHECEHHOW B KadyecTBe
JOMAIITHETO ~ dKcrepuMeHTa  («BbIpamuBaHue  KpHUCTAUIOB»). PyOeXHBI  KOHTpPONb  3HAHHIA
OCYIIIECTBIISIETCSI TPOBEJICHUEM JBYX KOHTPOJBHBIX paboT mo TemaMm «CMecH BEIIeCTB U MX COCTaB» U
«Knaccuduxaruss XaMU4eCKIX BELIECTBY.

[Tomumo yuebHMKa «BBemenune B xummuio. BemectBay B y4eOHO-METOIWYECKHA KOMILUICKT
JTAHHOTO TPOINEIEBTHUECKOT0 Kypca XUMHHM BXOAAT METOJUYECKOe MOcoOue A yuyuTens u pabouas
TeTpajJb C eYaTHOW OCHOBHOM ISl y4allluXcsl, BBITYIIEHHbIE N3aTeIbCTBOM «CUPUHD ITpeMay.

7 kaacce
(1u 6 Hedento; gceco 34 u unu 2 u 6 Hedeno, 6cezo 68 4, u3 HuUX 44 — peseperoe epems.)

Tema 1. IIpeaMeTr XUMHM ¥ METOABI e¢ U3yYCHUSI
(5/7 v)



Urto w3yuaer xumus. Eruner — poauHa xumuu. Anxumusi. CoBpeMeHHas XUMHS, €€
MOJIOKHUTEIBHOE U OTPHULIATENIFHOE 3HAYEHUE B )KU3HU COBPEMEHHOI'O O0IIECTBA.

XUMHUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

CBolicTBa BelIECTB, KAK OCHOBA UX IPUMEHEHUS.

SBnenus ¢ BeujectBamu. Pu3nyecKre CBOMCTBA BEIECTB U (PU3UUECKUE SIBICHHUS.

Xumnueckue peakuuu. [I[pu3Haku XUMUYECKUX peaKIuil.

Habmonenue u skciepumenT. Habmonenue. I'unoresa u SKCriepuMeHT.

Crtpoenue niameHu.

DuKCcHpOBaHUE PE3YIHTATOB HKCIIEPUMEHTA.

Jemoncrpanuu. 1. Komnekuus paznuuHbX (U3NUYECKUX TET U3 OJTHOTO BEIIEeCTBA (CTEKISHHOM
naboparopHoii nocynbl). 2. Komnekuus «CBoiicTBa allOMMHMSI KaK OCHOBA €ro INpPUMEHEHUs». 3.
B3aumoneiictBue MpaMopa ¢ CosiHOM KUCIoTou. 4. [ToMmyTHEHHEe M3BECTKOBOM BOJIbI. 5. BhllapuBaHue
pacTBopa xJjopuaa Kambius. 6. B3aumoneiictBue menoun (¢ QeHondramenHoMm) C KHCIOTOW. 7.
BsaumopeiicTBue 1menoun ¢ pacTBOPOM MeIHOro Kymopoca. 8. Bzaumonerictue ruapokcuaa menu (1) c
KHCJIOTOM.

JlabopaTopHusble onbiThl. 1. M3yuenue nnamenu cBeun. 2. Ctpoenue cnupToBku. 3. M3ydenue
IUIAMEHU CIIUPTOBKHU.

IIpakTuyeckas padora Nel. 3HakoMCTBO ¢ JlabopaTopHbIM 000pyAoBaHueM. [IpaBuna TeXHUKH
0€301MaCHOCTH IIpH PadOTe B XUMHUECKOM KaOHHETe (71abopaTtopun).

IIpakTuyeckasi padora Ne2. HaGmroeHue 3a ropsiei CBeYoi.

Tema 2. CTpoeHMe BelleCTB U UX arperaTHbie COCTOSHUS
(2/4 u)

CrpoeHue BeniecTs. ATOMBI U MOJIEKYJIBL.

Juddysus. BpoyHOBCKOE ABIKEHHE.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS.

BewecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

ArperaTHble COCTOSTHUS BellecTB. ['a3bl, 0COOEHHOCTH X CTPOEHUS U CBOWCTBA.

Kuakoct, 0cOOEHHOCTH UX CTpoeHHs U cBoicTBa. KoHeHcalus u KpucTamin3amus.

TBepabie BemecTBa. Kpucramimyeckue pemerku.

AMop(dHbIE BelIecTBa.

B3anmuble niepexopl Mex Ay pa3IndHbIMU arperaTHBIMKA COCTOSIHUSIMHU BELIECTB.

Jemoncrpanuu. 1. Ilepexoasl BOJAbl B pa3iIMUYHBIX arperatHbIX COCTOSHUAX. 2. Mogenu
KPUCTANIMYECKUX pelIeTok anMasza u rpadura. 3. Kosnmekuus amMmopdHBIX BEIIECTB U MaTepHalIOB U
HU3JeINI U3 HUX.

JlaGopatopusbie onbiThl. 1. M3yuenue nuddysun nezomopanta B Bo3ayxe. 2. PactBopenue
caxapa B Boze. 3. luddy3us noHoB nepmaHranara kKajaus B BOAZHOM pactBope. 4. [IpoBepka npubopa asns
MIOJIyYEHUs Ta3a Ha TEPMETUYHOCTD.

Tema 3. Cmecn BemecTs, HX COCTaB U CNIOCOOBI pa3e/IeHus!
(10/18 u)

Yucrtele BemecTBa 1 cMecu. CMecu TOMOTEHHBIE U T€TEPOT€HHBIE.

[TpuponaHbie cMecu: BO3yX NPUPOIHBIN ra3, HEPTb.

TBepable KuaKue, ra3000pa3Hble CMECH B IPUPOJIE U B OBITY.

O0ObeMHasT 01T KOMIIOHEHTa ra3oBoii cmecu. OObEMHASA IOJISI KOMIIOHEHTA ra30BOHl CMECHU U
pacueTsl ¢ UCTIIOIb30BAHUEM 3TOTO MOHATHUS.

MaccoBast 07151 paCTBOPEHHOTO BellecTBa. PacTBOpHI, pacTBOPUTEND U PaCTBOPEHHOE BELIECTBO.
[lonsTHE O KOHLIEHTpPALIMK PACTBOPEHHOTO BELLIECTBA.

MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA U PACUYETHI C UCTIONIb30BAaHUEM 3TOTO MOHSTHSL.

MaccoBas nonst npumeceid. Texunueckuit oopasern Berectsa. [Ipumecn.

MaccoBast 10J11 MpUMECEN U pacdyeThl C UCIIOJIb30BAHUEM TOTO MOHSTHS.

Pa3nenenue cmeceit. OuncTka BEIECTB.

Paznenenne cmeceit mpocenBaHueM, (daoTamueid, HaMarHMYMBaHUEM, OTCTAMBAaHUEM U



JeKaHTamuel, HeHTpuyrupoBanreM U GUIbLTPOBAHUEM.

Juctuisanus u neperonka. Ilonydenne nMcTUIIIMPOBAaHHOUW BOJIBI.

[Teperonka HedTu. HedrenpoaykThl 1 X MPUMEHEHHE.

@®pakIMOHHAs NEPErOHKa KUAKOTO BO31yXa.

Kpucrannuzauus u BellIapuBaHUE.

Jdemoncrpanuun. 1. Komnekuuss mpamopa pa3nuuHbiXx MectopoxkiaeHui. 2. Kommexums
IPUPOJHBIX U OBITOBBIX CMECEH pa3IMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHUN (IIPUPOJIHBIE U OBITOBBIE PACTBOPHI,
cpencTBa OBITOBOM XuMmuM W TWrueHsl). 3. Kommekmusi crekon W crutaBoB. 4. Jlmarpamma coctaBa
BO3/yXa. 5. AnTeuHble U MUILIEBbIE PACTBOPHI C YKAa3aHHEM HUX COCTaBa (3HAKOMCTBO C 3TUKETKaMH). 6.
OO0pa3upl XMMUYECKHX IPernapaToB C yKa3aHHWEM CTENEHH UX YUCTOTHI (MapkupoBka). 7. [IpoceuBanue
MyKkH. 8. Paznenenue cMecu NMOPOIIKOB jKejle3a U cepbl. 9. Paznenenue cMecu ¢ MOMOUIBbIO IE€IUTEIbLHON
BopoHku. 10. [lentpudyruposanue. 11. DwuibrpoBanue. 12. Komnexkuust ¢GuabTpoB OBITOBOTO U
crenuanbHOrO HasHaueHus. 12. JlaGoparopHas ycranoBka Juisi muctwuisaiuu. 13, Kosmeknus
HedrenpoaykroB. 14. KpucrammuzaTopsl U kpuctayumzamus. 15. @apdopoBas yaiiedka v BbIIApUBAHHE
B HEM.

IIpakTuyeckas padora Ne3. IlpuroroBieHuwe pacTBopa C 3aJaHHOM MaccoBOil Joyei
PacTBOPEHHOTO BEILLECTBA.

IIpakTuyeckas padora Ned. BripanmBanue KpUCTaioB (IOMAIIHUN SKcriepuMeHT). B kimaccax
C 2-X YaCOBBIM M3yYEHUEM XUMHH — OOCYXJIECHUE Pe3y/IbTaTOB JOMAILIHEr0 dKCIIEpUMEHTA, KOHKYPC Ha
JyYUIUH BBIPAILEHHBINA KPUCTAILIL.

IIpakTnyeckas padora Ne5. OuucTka HOBapeHHOU COJIN.

Tema 4. CocTaB BelecTB. XUMHYECKHE 3HAKH U (POPMYJIbI
(3/6 u)

XUMUYECKUE OdIEMEHThl. [IpocThie M CIIOXKHBIE BEIIECTBA. XHUMHYECKHH JJIEMEHT Kak
OTpe/ieNIeHHBII BUJl aTOMOB.

DJeMeHTHBIN cocTaB 3eMJIH: SIpa, MaHTUH, TUTOC(EpsI, TuaApocheps! 1 aTMOchepsbI.

Heopranuueckre u opraHnyecKue BeIIecTBa.

XUMUYEeCKUE 3HAKH U XUMUYECKUE POPMYITbl. 3HAKU XUMUICCKUX IIICMECHTOB.

Crpykrypa tabmuusl [I. . MenneneeBa: nepuossl (Oonblliie M Majble) U TPYyNIbl (TJIaBHAS U
moOO0YHAast TOATPYIIIHI).

CewmeiictBa anementoB A, 1A, VIIA u VIIIA rpymnm.

Wudopmariyis, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKH M XUMHYeckas popmya.

OtHocuTenbHAsE aTOMHash W MOJIEKYJspHas Macchl. BomopoaHas enuWHWIIa aTOMHOW MAacChl.
OTHOCHUTENBHAS aTOMHAS U MOJICKYJISIPHAS MACCHI.

MaccoBast 107151 3JIeMEHTa B CJI0KHOM BEIECTBE.

JemoncTpanuu. 1. OnpIT, WILTIOCTPUPYIOIINA COCTaB BO3ayXa.

Tema S. IIpocTbie BenecTBa

(2/6 u)
Mertannbl. Bek MeqHbIN, OpOH30BBIN, )KETE3HBIMH.
CmiaBbl.
3Ha4YeHHE METAIJIOB U CILIABOB.
Pur3nyecKue CBOKMCTBAa METAIIIOB.
[TpencraButenu MetanioB. XKene3o U ero cruiaBbl — 4yryHbl U cTanu. [lpakTrueckoe 3HaueHUe

ux.

AmoMUHUH U ero ciiaBbl. IX posb B )KM3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
30510T0, KaK METAJUI FOBEJINPOB U MUPOBBIX JCHET.
OmnoBo u ero asmorponus. [I[pumenenune onona.
Hewmerannel. HemeTanasl — npocTele BeHeCTBa: rasbl, JKUIKOCTb U TBEPJBIE.
Kucnopoa u 030H 1 UX IPUMEHEHUE HA OCHOBE CBOWCTB.
CpaBHeHuE CBOWCTB METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB.
[IpencraButenn HemeramuioB. dochop, ero ammoTpomnus, CBoOWcTBA MoOAMPUKAIUNA U HX



IIPUMEHEHUE.

Cepa pombOuueckasi u ee mpuMeHEHHE.

A3OT ¥ €ero poJib B KHU3HU IJIAHETHI U B )KM3HH YEJIOBEKA.

Yrinepon u ero amiotponus. AnMa3 W rpaur B CpaBHEHUH, WX CBOHCTBAa, CTPOCHHUE U
npUMeHeHHe. AKTUBUPOBAHHBIN Yroib. AJICOPOLMS U ee IPUMEHEHHE.

Jemoncrpanuu. 1. Komnekuusa uznenuil ¥ penpoayKUuid M3IeIui U3 METaUIOB U CIUIABOB. 2.
Komneknusa «Metamibl U cruiaBb». 3. Komneknua «Hyrynsl u cranmny. 4. Komnekiusa «OJI0BO U U3ETUs
u3 Hero». 5. [lomydenue o3ona. 6. PacmosnaBanue xucnopoma. 7. [lomydenue OGemoro ¢ocdopa. 8.
['openue cepsl u obOecuBeYHBaHHE KPACOK CEPHHUCTHIM Ta3oM. 9. Mojaenu KpUCTAJUIMYECKUX PELIeTOK
anmasza u rpadura. 10. Ancopbuus okcuaa yriepoaa (1V) aktuBupoBanHbIM yriem. 11. YcTpolcTBo
POTUBOTA3A.

Tema 6. Ci105kHBIC BelecTBa
(12/28 u)

BasneHTHOCTB. BajeHTHOCTH Kak CBOMCTBO aTOMOB XHUMHYECKOIO JJIEMEHTA COCIMHATHCSA C
OIIpECICHHBIM YHMCIOM aTOMOB JPYroro 3jJ1€MeHTa. ENMuHuIa BaIlEHTHOCTU. DJIEMEHTHI C IIOCTOSHHOHN U
IIEPEMEHHOM BaJICHTHOCTHIO.

CrpykTypHBIE (POPMYJIBI.

bunapusie coennnenns. CocraBieHue GopMysl TAKUX COSIUHEHHN 110 BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB U
OIpeieIeHNe BAJICHTHOCTH 1O (hOpMYyJIaM.

Oxcupl. OKCHJIBL, UX COCTAB U Ha3BaHUSI.

Oxcuibl MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMUSL.

[IpeacraButenu okcuao. Oxcumast yraepona (1) u (1V), Boaa, okcun kpemuus (1V): ux crpoenue,
CBOICTBa, POJIb B )KMUBOM U HEKUBOU NPUPOJE U IPUMEHEHHUE.

Kucnorsl. CocraB kucnor. BaneHTHOCTh KHCIOTHOTO ocrartka. Kiaccudukanus KHUCIOT 10
OCHOBHOCTH, HAJIMYUIO KACIIOPOJIa B COCTABE MOJIEKYJIBI U PACTBOPUMOCTH.

Tabnuia pacTBOPIMOCTH KHCIIOT B BOJIE.

WMHauKaTOpel 1 U3MEHEHUE UX OKPACKH B KUCIIOTHOM CPEJE.

Kucnots! opranndeckue u HeopraHuueckue.

ITpencraButenn kucnot. CepHasi M COJIIHAsA KMCIOTHI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

OcHoBanus. CoctaB ocHoBaHMil. ['mapokcorpynmna u ee BajieHTHOCTb. CocTaBieHue (Qopmy
OCHOBaHUH N0 BAJICHTHOCTH METaJlIA.

Knaccudukanus ocHOBaHUHN MO IPU3HAKY PACTBOPUMOCTH.

M3MeHeHne OKpacku HHIMKATOpa B ILEJI0YHON Cpelie.

[TpencraButenu ocHoBaHui. [llenoun: ruspokcuabl HATPUS, KUl U KaJIbIUS.

Counu. Cocras coseit. CoctaBneHue GopMy cosieif KUCIOPOIHBIX KUCIOT.

Hasganue couneil.

Knaccugukarus coneit no npu3zHaky pacTBOPUMOCTH.

IIpeacraBurenu cosiel. I'anuT U KaIbIXT, UX IPUPOAHBIE Pa3HOBUIHOCTH, CTPOECHUE, CBOWCTBA U
IIPUMEHEHNE.

Knaccudukanust Heopranndeckux pemectB. O000IEHHE U TTIOBTOPEHUE CBEJACHHUI O BEIECTBAX
10 Kypey 7-ro Kiacca.

Jemouncrpanuu. 1. HlapocTepkHeBble MOAEIN MOJIEKYJI HEKOTOPHIX OMHAPHBIX COEAMHEHUH. 2.
Mopnenun MoJIeKyl WIH KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK OKCHUAOB MOJEKYISIPHOIO M HEMOJEKYJISIPHOTO
ctpoenus. 3. [lepexon BoJbI U3 OJHOTO arperaTHOro cocTosiHUS B apyroe. 4. O0pa3ipl OpraHM4ecKux U
MHUHEpaJIbHBIX KUCIOT. 5. TemnoBoil »dext mpu pa3daBieHun cepHoi KUcHOThL. 6. OOyriauBaHue
cepHOll kucnoToil 6ymaru u caxapa. 7. TemoBble 3¢ ¢deKTbl mpu pacTBOPEHUHU IIenodel B Boje. 8.
[TonydyeHnne okpalIeHHBIX HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.

JlaboparopHbie onbITbl. 1. II3MeHEHHME OKpacku WHJIMKAaTOpPOB B KHCIOTHOW cpexae. 2.
W3meHeHne okpacku MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU cperie.



IIpumepHoOe TeMaTHUYECKOE IUIAHMPOBaHUe Kypca «BBenenune B xumuio. Bemecrsa»

7 kiaacce
(34 u— 1 u 6 Hedeno)

».

Homep [ara Tema VoOKa OcHoBHOE XumMuyecKui
ypoKa mian | dakr yp cojlep;KaHue YPOKa IKCIIEPUMEHT
Tema 1. IIpeomem xumuu u memoowt ee uzyuenus (5/7 u)
1 05.09.17 Uro nzyuaer xumus | Eruner — poanna . 1. Komekuust
XUMHH. AJTXUMUSL. Pa3ITUYHBIX
CoBpeMeHHas XUMHUS, buznyeckux Tei u3
€€ MOJIOXKUTEIIbHOE U OJIHOTO BEIleCTBa
OTpHULIATEIIBHOE (cTexyisHHOM
3HAYEHUE B KU3HU "1abopaTopHOii
COBPEMEHHOTO MOCY/IbI).
obmecTBa. XUMHS — 2. Komnekiust
HayKa O BellecTBax, ux | «CBoHCTBa aIIOMUHUS
CBOICTBax u KaK OCHOBA €T0
MPEeBPAICHUSIX. MPUMEHEHUSD)
CBoliCcTBa BEIIECTB, KaK
OCHOBA UX
IPUMCHCHHSI.
2 12.09 SIBnenusd ¢ ®dusnueckue ceoricta | JI. 1. B3aumoneiicTeue
BEILIECTBAMHU BEIICCTB U (PU3UYECKHE | MpaMopa C COSTHOU
SIBIICHUSA. XUMUYECKUE | KHUCIOTOM.
peakuuu. [IpusHaku 2. IlomyTHEeHUE
XUMHUYECKUX PEeaKIUid. | U3BECTKOBOU BOJIBI.
3. Bemmapuanue
pacTBopa XJopHaa
KaJTBITHS.
4. BzaumopelicTBue
Ies1o4u (¢
dbeHondranenHom) ¢
KHUCJIOTOM.
5. Bzaumopencraue
IEJIOYH C PAaCTBOPOM
MEJHOT0 Kyrnopoca.
6. BzaumopeiictBue
ruapokcuaa meau (1) ¢
KUCIIOTOM
3 19.09 HaGmonenue u HaGmonenue. JI. 1. U3yuenue
IKCTICPUMEHT ['unoresa u TJIAMEHU CBEYH.
AKCIIEPUMEHT. 2. CtpoeHue
Crpoenue riamMeHu. CIIUPTOBKH.
PukcupoBaHUE 3. U3y4eHue niamMeHu
pe3yIbTaTOB CIIUPTOBKH
HKCIIEPHMEHTA
4 26.09 [IpakTuueckas pabota 1. 3HakOMCTBO € J1a0OPaTOPHBIM
obopynoBanueMm. [IpaBuia TexHUKH 6€30MAaCHOCTH TP padboTe B
XUMHUYECKOM KabuHere (11abopaTopun)
5) 3.10 [Ipaktuyeckas pabora 2. HaGmoneHue 3a ropsuieit cBe4oit

Tema 2. Cmpoenue seutecme u ux azpezamuie cocmoanus (2/4 u)




6 10.10 Crpoenue ATOMBI U MOJIEKYJIBI. JI. 1. U3yuenue
BEIIECTBA Huddyzus. nuddy3un
bpoyHoBckoe J1e30/I0paHTa B
nBrkeHre. OCHOBHBIE | BO3AYXE.
MOJIOKEHUS aTOMHO- 2. PacTBOpenue caxapa
MOJIEKYJISIPHOTO B BOJIE.
yuenusi. Bemectpa 3. Auddy3ust nonon
MOJIEKYJISIPHOTO U NepMaHraHara Kainus B
HEMOJIEKYJIIPHOTO BOJHOM pacTBOpe
CTPOCHUS
7 17.10 ArperarHbie I"a3e1, ocobennoct ux | J1. 1. Ilepexoasr Boab
COCTOSIHUSI BEIIECTB | CTPOCHUS U CBOMCTBA. | B Pa3IMYHBIX
Kunkoctn, arperaTHaIxX
0COOEHHOCTH MX COCTOSTHUSIX.
CTpoeHHUs U cBoiicTBa. | 2. Monenu
Kongencanuus u KPUCTAIITMYECKHUX
KPUCTAILTH3AITHSI. pelIeToK ajMasa u
TBepbie BelecTna. rpadura.
Kpucrannueckue
pemetku. AMopdHbIe
BellecTBa. B3anmubie
MEPEXO0/Ibl MEKIY
pa3TMIHBIMH
arperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU BEIIECCTB
Tema 3. Cmecu seutecme, ux cocmae u cnocoowt pazoenenus (10/18 u)
8 24.10 Uucteie BemectBa | CMecu rOMOTE€HHBIE U
U cMecH reTeporeHHbIE.
[IpupoaHbie cmecu:
BO311yX, IPUPOIHBIN
ra3, HeTb. TBepbIe,
KUAKHUE, Ta3000pa3HbIe
CMECH B MPUPOJIC U B
ObITY
9 07.11 O6bemHas goms O6bemHas 10 . 1. lnarpamma
KOMITOHEHTa KOMITOHEHTa T'a30BOM cocTaBa BO3lyXa
ra3oBOM CMeCH CMECH U PacyeThl C
UCIOJIb30BaHUEM ITOTO
TTOHSITHS
10 14.11 Maccosast 1ois PacTBopsl, J. 1. Anteunsle u
PacTBOPEHHOTO pacTBOPHUTEIb U MTUTIEBBIC PACTBOPHI C
BelecTBa pacTBOpPEHHOE yKa3aHHUEM UX COCTaBa
BemiecTBo. [loHATHE O | (3HAKOMCTBO C
KOHIIEHTpAIUN ITUKETKAMH)
PacTBOPEHHOTO
BellecTBa. MaccoBast
JIOJISI PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U PACUETHI C
HCIIOJIb30BAHNUEM ITOTO
TTOHSITHSL.
11 21.11 MaccoBas mos Texauveckuit oopazer; | J[. 1. O6pasmpl

npuMecen

BeulecTsa. [Ipumecn.
MaccoBast nois
IIPUMECEN U PACUETHI C

XUMHWYCCKUX
npenapaToB ¢
YKa3aHHUCM CTCIICHU UX




HUCIIOJB30BaHHUEM 3TOT'O
IIOHATHUA

YUCTOTHI (MApKUPOBKA)

12 28.11 Paznenenne cmeceit | OuncTka BEHIECTB. 1. 1. [IpoceuBanue
Pa3nenenue cmecent MYKH.
IIPOCEUBAHUEM, 2. Pa3nenenue cmecu
dnoranuei, MOPOIILIKOB XkeJie3a U
HaMarHUYUBaHUEM, CEpBI.
OTCTauBaHUEM U 3. Paznenenue cmecu ¢
JIeKaHTaIMeH, IIOMOILBIO
HeHTpuyrupoBaHueM | IEIUTEIbHON BOPOHKH.
U QUIBTPOBAaHUEM 4.
LlenTpudyrupoBanue.
5. @unpTpOBaHHUE.
6. Komneknus
GuIBETPOB
OBITOBOTO U
CIEIHAILHOTO
Ha3HAYCHMUSL.
13 5.12 Juctumisaaus u [Tomyuyenue . 1. JlabopaTtopHas
MeperoHKa TUCTUILTUPOBAHHOM yCTaHOBKA A
Bojbl. [leperonka JTUCTUJUISIIIAM.
HeTH. 2. Komneknus
HedrenpoaykTel u ux | HEPTEPOITYKTOB.
MPUMEHEHHUE. 3. KpucrannuzaTopsl U
@pakuuoHHas KPUCTaJUIA3ALIHSL.
MEPETOHKA JKUKOTO 4. ®apdoposas
BO3/yXa. Yareyka u
Kpucrannuzamnus u BbIMIApUBaHUE B HEMl
BEITIAPHUBAHNC
14 12.12 IIpakTuueckas padota 3. IlpuroroBiaenue pactTBopa ¢ 3aaHHOM
MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
- [IpakTuueckas pabota 4. BeipaniBanue KpucTauioB (JIOMaIIHAR
9KCIIEPUMEHT).
B kiaccax ¢ 2-x 4acoBBIM U3YYEHHEM XUMHUHU — OOCYXKICHHE
pe3yIbTAaTOB JIOMAIITHEr0 SKCIIEPUMEHTA, KOHKYPC Ha JTyUIITHI
BBIPAIIEHHBIA KPUCTAILT
15 19.12 [TpakTrueckas padota 5. OuucTka MOBapeHHOM COJU
16 26.12 [ToaroroBka k [ToBTOpEHME U
KOHTPOJIBHOU 000011IeHIE TEMBI,
pabote pelieHue 3a1a4d u
YIPaKHEHUI.
17 16.01 KonTponbnas padota 1 mo teme «CMmecH BELIECTB U UX COCTaB»
Tema 4. Cocmas eeuwyecme. Xumuueckue 3naxku u gpopmynwt, (3/6 u)
18 23.01 XuMU4YecKue Xumuueckuid snemeHtT | . 1. OnsIt,
3JIEMEHTBI. KaK ONPEJEICHHBIN BUJ | WUIFOCTPUPYIOLIIUN
[Ipocteie u aTOMOB. DJIEMEHTHBIM | COCTaB BO3/1yXa

CJIOJKHBIC BEIICCTBA

coCTaB 3eMJIH: sipa,
MaHTHUH, TUTOCHEPHI,
ruzpochepsl u
aTMoc(epsl.
Heopranuueckue u
OpraHHuYecKHe
BEleCTBa




19

30.01

XUMHYECKHUE 3HAKU
U XUMHYECKHE

(bopmyIbI

3HaKU XUMUYECKUX
aneMeHToB. CTpyKTypa
tabmune! . 1.
MenpeneeBa: Iepruoabl
(OosbIITMIE W MaJIBIC) H
rpynmnsl (T1aBHas U
1no0OYHast MOATPYIIIIE).
CewmelicTBa 3JIEMEHTOB
IA, lIA, VIIA u VIIIA
rpymm. Madopmars,
KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHUE 3HAKHU U
Xxumuueckas Gopmyna

20

06.02

OTHOCHUTEILHBIE
aTOMHas U
MOJICKYJISIpHAA
MacCChbI

Bonoponnas equauma
aTOMHOM MAaccChbI.
OTtHOcUTENIbHAS
aToMHas U
MOJIEKYJISIpHASI MaCCBhI.
MaccoBas 1oist
9JIEMEHTA B CI0KHOM
BCIICCTBE

Tema 5. IIpocmuie 6

ewecmea (2/6 u)

21

13.02

Meramibsl

Bex MenHbIi,
OpOH30BBIM, KEIIC3HBIMH.
CruiaBel. 3HaueHue
METAJIOB U CIIJIaBOB.
duznyeckre CBOMCTBA
METaJNIOB

M. 1. Komneknust
U3Jennil U
PENPONYKIHI U3IETIUIA
13 METAJIJIOB H CIJIABOB

22

20.02

[IpencraBurenu
METaJIIOB

Keie3o u ero coiaaBbl
— YyT'YHBI U CTaJH.
IIpakTrueckoe
3HAYCHUE UX.
AJTrOMHHHI U €ro
cruiaBbl. VX ponb B
KU3HU COBPEMEHHOTO
obmiecTBa. 30JI0TO, KaK
METaJIJT FOBEIUPOB U
MUPOBBIX JeHer. OIoBO
¥ €T0 aJUTOTPOITHSL.
[Tpumenenue onosa

M. 1. Komnekmust
«MerTael U CIJIABEI».
2. Konnekmus
«UyryHBI U CTAIN.

3. Komekmus «OnoB0o
U U3ACIHS U3 HETOY

23

27.02

Hewmeraisl

Hemeramnbr —
MPOCTHIE BEUIECTBA!
Ta3bl, KUIKOCTH 1
tBepable. Kucnopon n
O30H 1 UX IMIPUMCHCHHUC
Ha OCHOBE CBOMCTB.
CpaBHEHHE CBOMCTB
METaJUIOB U
HEMETAaJIOB

. 1. Ilonyyenue
030Ha.

2. Pacno3naBanue
KHCIIOpOJa

24

6.03

[IpencraBurenu
HCMCTAJIJIIOB

docdop, ero
AJUIOTPONHs, CBOMCTBA
MoauUKAIII 1 UX

npuMmeHenue. Cepa

1. I'openue cepbl u
KpacHoro ¢ocdopa
2. Monenn
KPUCTAITMIECKHIX




poMOuueckas u ee
MpUMeHEeHUe. A30T U
ero poJjb B KU3HU
IUTAaHETH! U YellOBeKa.
Yraepon u ero
aJuioTponus. AiMas u
rpaduT B CpaBHEHHH,
UX CBOMCTBA, CTPOCHUE
U TIPUMEHEHHUE.
AKTUBUPOBaHHBIN
yrojb. AacopOrmus u ee
pUMEHEHHE

pENIeTOK aMasa u
rpadwura.

3. YcrpoiictBo
IPOTHBOTa3a

Tema 6. Cnoocuvie eemgecmea (12/28 u)

25

13.038

BanxentHocTh

BanenTHocTh Kak
CBOICTBO aTOMOB
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa
COCTMHSTBCS C
OTpeIeIeHHBIM YHCIIOM
aTOMOB JIPyTOTO
anemenTa. Enqununa
BaJICHTHOCTH.
DJIIEMEHTHI C
MMOCTOSIHHOM 1
MEpEMEHHOMN
BAJICHTHOCTBIO.
CrpykTypHBIE
¢dopmynbl. bunapHbie
COETMHEHUSI.
Cocranenue popMyi
TaKUX COEAMHEHUH 10
BaJICHTHOCTH
AJIEMEHTOB U
omnpeneneHne
BAJIECHTHOCTH 10

dbopmynam

1.

[ITapocTepkHEBBIE
MO/JIEJIN MOJIEKYIT
HEKOTOPBIX OMHAPHBIX
COCTUHEHUN

26

20.03

OKcuapl

OKcHuIbl, BX COCTaB U
Ha3zBaHus. OKCUIBI
MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO
CTPOEHHUS

27

10.04

Kucnotsr

CocTaB KHCIIOT.
BanenTHocTh
KHCJIOTHOTO OCTaTKa.
Knaccudukanus
KHCJIOT 110 OCHOBHOCTH,
HaJUYHIO KUCIOpOa B
COCTaBE€ MOJICKYJIBI 1
PacTBOPUMOCTH.
Tabnuna
PacTBOPUMOCTH KUCIIOT
B Bojie. IHAMKaTOpHI 1
M3MEHEHUE UX OKPACKHU
B KHUCIIOTHOM cpejie.
Kucnotsl

JI. 1. U3meHenue
OKPAaCKH MHJIUKATOPOB
B KHUCIIOTHOM Cpeje.
J. 1. O6pa3isl
OpPraHUYECKUX U
MHUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.
2. TeruoBoit 3 pext
npu pa30aBIeHUU
CEPHOU KHUCIIOTHI.

3. O0yrnuBaHue
CEpPHOM KUCIOTOU
Oymaru u caxapa




OpTraHU4YCCKUC 1
HCOPTraHNYCCKUC

28 17.04 OcHoBaHus CocTaB ocCHOBaHMIA. JI. 1. U3menenue
['unpokcorpymnmna u ee | OKpaCKu UHAUKATOPOB
BAJICHTHOCTA. B LLIETIOYHOM CpeJie.
CocraBnenue hopmyn | JI. 1. TermoBsie
OCHOBaHHUH 1O 3 peKTh Tpu
BaJICHTHOCTH METaJlla. | paCTBOPEHUH ILEI0Yei
Knaccudukanus B BOJIE.
OCHOBAaHMH 1O 2. [Tonyuenue
MIPU3HAKY OKpAaIIeHHBIX
pPacTBOPUMOCTH. HEPACTBOPUMBIX
N3meHenue okpacku OCHOBAaHMH.
WHAMKATOpA B
LIEJIOYHOM Ccpelie
29 24.04 Coun. Beibop Tembl CocraB coJei.
TpoexTa Cocrasienue Gpopmyi
CoJIel KUCTOPOIHBIX.
kucior. HazBanue
coneit. Knmaccuduxarnms
COJIEH I10 IPU3HAKY
pPacTBOPUMOCTH.
30 08.05 Knaccudukanus O60061eHne u
HEOPraHUYECKUX MOBTOPEHHE CBEJICHUN
BEIIIECTB 0 BEMIECTBaX IO Kypcy
7-TO KJlacca
31 15.05 [MonroroBka k Pemenue 3amau u
KOHTPOJIBHOU YIPa)KHEHUN
pabore
32 22.05 KonTtponbHast padorta 2 o teme «Kitaccudukaiys HEOpraHM4eCKux
BEIIECTB
33 29.05 AHanu3 KOHTPOJIBHON paboThI. 3aluTa NPOeKTOB

HpI/IBe,[[eHHOG HUKC TIPUMEPHOC TCMATHYCCKOC INIJIAHUPOBAHUC yqe6Hor0 MaTtcpuajia ABJIACTCA

COCTaBHOHM 4acThiO Y4COHO-METOAMYECKOTO KOMIUIEKTA, BKIIOYAIOIIETO MPOrpaMMy MPOITEICBTHIECKOTO
Kypca XUMHUH 7Sl yYaluxcsl 7-To Kjiacca OCHOBHOM IIKOJIBI M yueOHHUK «BBenenue B xumutio. BemecTBay
aBropoB O.C.I'abpuemnsina, M.I.Octpoymona, C.A.CnankoBa— M.: «Cupuns npemay, 2006.

JOMAIIHUN YYEHUYECKUN SKCIIEPUMEHT.

Temarnueckoe MIaHUPOBAHUE COOTBETCTBYET ABYM PEKMMaM M3ydeHHsS Kypca: U3 pacdera 1 4 B
Hezento (Bcero 35 )
B kxypce Takxxe MmpeaycCMOTPEHO MITh MPAKTHUYECKUX paboT, OJHA U3 KOTOPHIX BBIHOCHUTCS Ha




